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UvoD

Otpad od hrane definiSe se kao hrana i pripadajuci nejestivi delovi hrane, uklonjeni iz lanca snab-
devanja hranom u okviru sledecih sektora: proizvodnja prehrambenih proizvoda (pod odredenim
okolnostima); maloprodaja hrane/namirnica; usluga posluzivanja hrane i domacinstva. Termin
JUklanjeno iz lanca snabdevanja hranom za ljudsku upotrebu” ukljucuje jednu od opcija kona¢nog
odrediSta ovog toka otpada: deponija, kontrolisano sagorevanje, kanalizacija, anaerobna digestija,
kompostiranje/aerabna digestija ili primena na zemljistu.

U okviru sveobuhvatnog sistema upravljanja otpadom, akcenat je stavljen na definisanje od-
govarajucih resenja za razliCite pojedinacne tokove otpada. U tom kontekstu, otpad od hrane
oznacen je kao jedan od najvaznijih tokova otpada, jer neodgovarajuce upravljanje ovom kate-
gorijom otpada moZe imati potencijalno veliki negativan uticaj na Zivotnu sredinu i zdravlje lju-
di. U okviru prvog UNEP Izvestaja (Food Waste Index Report) procenjuje se da kolicina otpada od
hrane iz domacinstava, maloprodajnih objekata i industrije prehrambenih usluga iznosi ukupno
931 milion tona godisnje, od ¢ega se skoro 570 miliona tona generiSe na nivou domacinstava.

Ovako visoke stope generisanja otpada od hrane dovode do toga da se znaCajni resursi poput
zemljiSta, vode i energije, koji se koriste u proizvodnji hrane, koriste uzalud, a emisije gasova sa
efektom staklene baste nastale tokom procesa proizvodnje predstavljaju zapravo bespotrebne
emisije.2 Odlaganje otpada od hrane zajedno s drugim kategorijama ¢vrstog komunalnog otpada
dovodi do stvaranja procednih voda i deponijskog gasa (koji se u najvecoj meri sastoji od meta-
na i ugljen-dioksida kao gasova sa efektom staklene baste), Sto znatajno doprinosi degradaciji
Zivotne sredine. Situacija je dodatno nepovoljna ako se uzmu u obzir i svi prirodni resursi potreb-
ni za proizvodnju hrane koja se zapravo nikada ne konzumira, kao i nastali gasovi sa efektom
staklene baste koji se emituju tokom Zivotnog ciklusa neupotrebljenih proizvoda od hrane. Na
primer, kilogram neutroSenog pirinca uzrokuje nepotrebnu potro$nju izmedu 1.000 i 3.000 litara
vode koja se koristila za potrebe njegove proizvodnje. Ovaj vec znaCajan ekoloski otisak je joS veci

ukoliko se uracunaju i sve izgubljene hranljive materije i generisan metan. Prema Organizaciji za

1 United Nations Environment Programme, UNEP Food Waste Index - Report 2021.
2 Parfitt J., Barthel M. and Macnaughton S.(2010) Food waste within food supply chains: quantification and potential for change to
2050. Philosaphical Transactions of the Royal Society B: Biological Sciences 365, 3065-3081.
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hranu i poljoprivredu Ujedinjenih nacija (FAQF, otpad od hrane je na globalnom nivou odgovoran
za godisnju emisiju od oko 44 milijarde tona C0,,, gasova sa efektom staklene baste (greenhouse
gasses - GHG) ili oko 8% ukupnih GHG emisija.

U cilju smanjenja uticaja proizvodnje i potro$nje hrane na Zivotnu sredinu, Ujedinjene nacije (UN)
su 2015. godine definisale ciljeve odrzivog razvoja, ukljucujuci i specifican cilj koji se odnosi na
otpad od hrane. Naime, cilj odrzivog razvoja (sustainable development goals - SDG 12.3) podrazu-
meva da se prepolovi generisanje otpada od hrane koji nastaje u okviru maloprodaje i konacne
potrasnje, kao i da se smanje gubici hrane u lancima snabdevanja.

Zato je Evropska komisija (EK) 2016. godine uspostavila ,Platformu EU o gubicima i rasipanju
hrane” s ciljem da podrzi sve aktere u definisanju novih mera potrebnih za spre¢avanje rasipa-
nja hrane, razmenu najboljih praksi i procenu postignutog napretka. Postizanje ciljeva odrzivog
razvoja UN, sprecavanje gubitaka i rasipanja hrane, kao i napori da se otpad od hrane pretvori u

resurs, postali su sastavni deo Akcionog plana za cirkularnu ekonomiju Evropske komisije.

Polazna tatka za uspostavljanje odrzivog reSenja za upravljanje otpadom od hrane i uvodenje
principa cirkularne ekonomije predstavlja poznavanje pouzdanih informacija o generisanoj koli-
¢ini i drugim fizickim karakteristikama ovog toka otpada. Kvantifikacija nastalog otpada od hrane
smatra se kljucnim preduslovom za postizanje odrzivog upravljanja duz lanca proizvodnje i upo-
trebe hrane. Ove informacije omogucavaju sprovadenje adekvatnih politika za smanjenje gene-
risanog otpada, identifikaciju promena u obrascima stvaranja otpada od hrane i pracenje nivoa
ostvarenja prethodno definisanih ciljeva. Takode, podaci o kvalitativnim i kvantitativnim karak-
teristikama otpada od hrane su od sustinskog znacaja za adekvatno planiranje, kao i za pracenje
uspostavljenih mera za prevenciju, smanjenje i slicne strategije upravljanja ovom vrstom otpada.

U Beogradu, doskora, vecina nastalog cvrstog komunalnog otpada (ukljucujuci i otpad od hrane)
zavrSavala je na nesanitarnoj deponiji, stvarajuci tako velike ekoloSke probleme. Ova deponija
je radila viSe od 40 godina i nije ispunjavala ni domace ni standarde EU za sanitarne deponije
i predstavljala je izvor zagadenja podzemnih voda, vazduha i okolnog zemljista. U cilju unapre-
denja celokupnog sistema upravljanja otpadom u Beogradu, u avgustu 2021. godine izgradena
je i pustena u rad nova sanitarna deponija za komunalni otpad, dok bi postrojenje za termicki
tretman otpada, uz iskoriSCenje energije, trebalo da bude operativno pocetkom 2023. godine.
Zatvaranje stare deponije u Vin€i nakon njene sanacije i stabilizacije planirano je do kraja
2023. lako ce izgradnja postrojenja za spaljivanje otpada uz iskoris¢enje dobijene energije i
sanitarna deponija znacajno poboljSati sistem upravljanja i odlaganja otpada u Beogradu, jo$
uvek nedostaje oprema i infrastruktura za sakupljanje, transport i tretman pojedinacnih tokova
otpada u skladu s dobrom praksom. Trenutno, sistem odvojenog sakupljanja i tretman otpada

3 Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAQ)(2015) Food wastage footprint & climate change.
Available at: http://www.fao.org/3/a-bbl4be.pdf
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od hrane iz domacinstava nije uspostavljen i praktiéno se ceo ovaj tok (kao deo mesanog toka
komunalnog otpada) odlaze na novu sanitarnu deponiju. Postoje odredeni primeri kompanija*
koje se bave sakupljanjem otpada od hrane iz restorana i drugih ugostiteljskih objekata i koje
vrSe njegov predtretman u Srbiji, a zatim ga $alju u inostranstvo na finalnu obradu i proizvod-
nju energije kroz proces anaerobne digestije. S obzirom na to da se vecina domacinstava u
Beogradu nalazi u okviru kolektivnog stanovanja, ku¢no kompostiranje je prisutno na zane-
marljivom nivou. Takode, retki primeri kucnog kompostiranja uglavnom se odnose na tretman

zelenog/bastenskog otpada, a manje na otpad od hrane.

Generalno, globalna dostupnost i pouzdanost podataka o otpadu od hrane je trenutno na vrlo
niskom nivou, a pristupi i metodologije za njegovu kvantifikaciju su vrlo razliite. Ovaj izvestaj,
odnosno utvrdivanje koliCine i morfoloskog sastava otpada od hrane iz domacinstava, malopro-
dajnih objekata i sektara usluge posluZivanja hrane u Beogradu, podrzava Program Ujedinjenih
nacija za Zivotnu sredinu u testiranju i primeni pristupa/metodologije definisane u okviru UNEP-
ovog |zvestaja i podrZava Srbiju u cilju dobijanja prvih relevantnih podataka u sklopu izvesStavanja
u vezi s ciljevima odrzivog razvoja (SDG 12.3).

4 npr. Esotron company - https://esotron.rs/
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OPIS METODOLOGIJE

U okviru UNEP-ovog Izve$taja .Indeks otpada od hrane” opisana je metodologija kroz tri razlicita
nivoa. Prvi nivo karisti modelovanje za procenu generisanog otpada ad hrane i ukljucuje koriSce-
nje, tj. ekstrapolaciju podataka iz drugih zemalja za procenu sli¢nih parametara za posmatranu
zemlju. Ove vrste procena su priblizne i dovoljne da pruze uvid u razmere problema i da daju
argumente za akciju, ali su neadekvatne za pracenje promena nivoa generisanja otpada od hra-
ne. Drugi nivo je preporuceni pristup i ukljucuje direktno merenje otpada od hrane na terenu i
generiSe izvorne podatke o realnom stvaranju ovog toka otpada i ispunjava zahteve za pracenje
stope generisanog otpada od hrane na nacionalnom nivou, u skladu s ciljem SDG 12.3. Treci nivo
pruZa dodatne informacije i ukljuCuje npr. podelu podataka prema konacnom tretmanu, jestivim/
nejestivim delovima hrane itd.

) Q) Fwe)

NIVO NIVO NIVO
« Modelovanje i « Direktno merenje « Dodatne informacije
ekstrapolacija karakteristika otpada i podela
« Pruza priblizne procene od hrane « Pruza podrsku u
« Nije pogodan za pracenje « Dovoljno precizno definisanju i razvoju
promena pracenje promena strategije prevencije

nastajanja otpada od hrane

Slika 2.1. Tri nivoa metodologije za utvrdivanje karakteristika otpada od hrane prema UNEP

Merenje i analiza otpada od hrane iz komercijalnih objekata za posluZivanje hrane u Beogradu
izvrSena je kombinovanjem metode direktnog merenja i rezultata istrazivanja dobijenih kroz
definisane Upitnike. Prvi korak predstavlja identifikacija svih potencijalnih komercijalnih ge-
neratora hrane u Beogradu. U tu svrhu koriSCena je baza podataka o preduzecima Privredne
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komare Srbije.? U skladu s preporukama UNEP-ovog Izvestaja (Food Waste Index Report), pored
domacinstava, komercijalni generatori otpada od hrane mogu se podeliti u dve opSte grupe:

e Trgovina (trgovina na malo u nespecijalizovanim prodavnicama hranom, pi¢ima i duva-
nom; trgovina na malo hranom, pi¢ima i duvanom u specijalizovanim prodavnicama i
trgovina na malo putem tezgi i pijaca hranom, pi¢ima i duvanskim proizvodima)

e Usluga posluzivanja hrane (sastoji se od 12 podgrupa, koje uglavnom ukljuéuju hotele,
pansione, restorane, kafeterije, restorane brze hrane, objekte za dostavu hrane, barove,
taverne, koktel salone, kafice, menze i druge objekte za pripremu i konzumiranje hrane
u okviru obrazovnih ustanova itd.)

S obzirom na to da se beogradski region za upravljanje otpadom sastoji od 14 opstina, Cetiri op-
Stine su odabrane kao reprezentativne, omogucavajuci tako dalju projekciju dobijenih rezultata
za ceo grad. Opstine: Novi Beograd, Stari Grad, Zvezdara i SurCin izabrane su za predstavnike
sledeca tri klastera:

o Novi Beograd i Stari grad: Prosecna primanja u opsequ od 700 evra do 850 evra, udeo
individualnih domacinstava u odnosu na domacinstva u stambenim blokovima (~ 0% -10%)

e  Zvezdara: ProseCna primanja u opsequ od 500 evra do 700 evra, udeo individualnih
domacinstava u odnosu na domaginstva u stambenim blokovima (~ 10% - 30%)

e Surcin: Prosecna primanja u opsequ od 400 evra do 500 evra, udeo individualnih do-
macinstava u odnosu na domacinstva u stambenim blokovima (~ 50% - 90%)

Koriste¢i informacije iz navedene baze podataka, utvrden je ukupan braj vrsta i distribucija
objekata prema broju zaposlenih u okviru Cetiri odabrane gradske opstine. U cilju utvrdivanja
pouzdane stope stvaranja otpada od hrane iz komercijalnog sektora u Beogradu, predloZeno je

uzimanje uzoraka otpada od hrane iz sledecih objekata na osnovu njihove veli¢ine/kapaciteta i
broja zaposlenih (Tabela 2.1).

5 https://app.pkspartner.rs/sr
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Tabela 2.1. Ukupan broj vrsta odabranih objekata za analizu uzoraka otpada od hrane

Reprezentativna opstina

Vrsta objekta T|p/br0J.
zaposlenin | Noi Beograd | Stari grad Zvezdara Suréin
0-10 1 1 1
Hoteli i drugi 10-50 1 1
smestaj >50 1
6
0-5 3 1 1
5-20 2 1 1
Restorani i usluga 20-50 ) |
brze hrane
>50 2 1
15
Trgovina u 0-20 2
nespecijalizovanim >20 1
prodavnicama 3
0-5 1
Trgovina u 5-20 1
specijalizovanim
prodavnicama >20 1
3
Skole 1
Skole i vrtici Vrtici 1
2
UKUPNO 29 objekata

Koli¢ina generisanog otpada od hrane iz odabranih subjekata utvrdena je na osnovu merenja uku-
pne mase generisanog otpada od hrane na dnevnom nivou, u periodu od sedam dana.® Merenje
dnevne mase proizvedenog otpada od hrane vreno je nakon odvajanja otpada od hrane od ostalih
kategorija otpada pomocu rucne ili elektronske vage. Pracenjem dnevnih koliCina tokom jedne
sedmice dobijaju se podaci o ukupnim sedmicnim koli¢inama, kao i projekcija godisnjih kolicina

6 Napomena: za pojedine komercijalne objekte u dogovoru s njihovim menadzmentom (kako se ne bi ometao proces rada/usluge) merenje
je vrSeno jedan dan ili viSe dana, a dobijeni rezultati su projektovani na nedeljnom nivou. Takode, za nekoliko objekata u cilju procene
kolicine i karakteristika proizvedenog otpada od hrane, pristup je bio baziran na intervjuima sa zaposlenima i na vizuelnoj proceni.
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generisanog otpada od hrane iz komercijalnih objekata. Ukratko, glavni koraci za odredivanje
koliCine otpada od hrane ukljucuju:

o Pre poCetka analize, odabranim komercijalnim objektima isporucene su odgovarajuce
kese za sakupljanje otpada nastalog na dnevnom nivou.

o /aposleni u okviru komercijalnih objekata su zamoljeni da u posmatranom danu odloZe
sav nastali i otpad od hrane i da ga (sledeceg dana) predaju ¢lanovima projektnog tima
zaduzenima za prikupljanje/sortiranje uzoraka. Proces je ponavljan tokom sedam dana.

e Svaka prikupljena kesa je adekvatno oznacena (identifikacioni broj odabranog objekta,
vrsta objekta, datum i sl.), a njena masa je merena ruénom elektronskom vagom. Podaci
su potom uneti u ranije definisani obrazac.

e Sve prikupljene kese/uzorci isporuceni su na lokaciju za uzorkovanje (prethodno odre-
denu uz podrsku JKP ,Gradska Cistoca”).

Slika 2.2. Primer preuzimanja i merenja uzorka otpada iz restorana
Foto: Centar izvrsnosti za cirkularnu ekonomiju i klimatske promene

Na ovaj naCin izraCunata je prosecna dnevna i nedeljna stopa generisanja otpada od hrane po
posmatranom objektu (i po zaposlenom) za Cetiri razlicite odabrane opstine, s moguénoséu daljeg
projektovanja na godinjem nivou.
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Pored pracenja nastalih koliCina otpada za period od sedam dana, analiziran je i sastav/vrsta proi-
zvedenog otpada od hrane. Kako bi podaci bili uporedivi, tokom procesa utvrdivanja kolic¢ine gene-
risanog otpada od hrane, u istoj sedmici odabran je i jedan dan za realizaciju analize morfoloskog
sastava otpada od hrane. Sortiranje i analiza otpada izvrSeni su uz pomoc 3-5 radnika i jednag
tehniCkog lica, zaduzenog za nadzor procesa. Svi uzorci otpada od hrane rucno su odvajani u Sest
razliitih kategorija (svaka kategorija je posebno merena), uzimaju¢i u obzir za sve kategorije i udeo
jestivih i nejestivih delova hrane. Pracene kategorije za sortiranje otpada od hrane bile su:

e Hlebipeciva(npr. hleb, lepinja, mafin, pita, testenine itd.)

e Voce (npr. banana, limun, narandZa, grozde, jabuka itd.)

e Povrce (npr. krompir, zelena salata, repa, kupus itd.)

e Meso, riba i jaja/proteini (npr. svinjski odrezak, pile¢i batak, file pastrmke itd.)
o Mleko i mle¢ni proizvadi (npr. sir, jogurt, pavlaka, kiselo mleko itd.)

e  Ostalo(npr. kosti, rezanci, susam, senf itd.)

Za potrebe ovog istraZivanja, a u cilju odredivanja jestivih i nejestivih delova hrane koriScena je
sledeca definicija:

NEJESTIVI DELOVI: Komponente povezane s hranom koje u odredenom lancu snabde-
vanja hranom nisu namenjene za konzumiranje od strane ljudi i/ili koje se zbog svog stanja
i karakteristika viSe ne mogu konzumirati.

JESTIVI DELOVI: Komponente povezane s hranom koje u odredenom lancu snabdevanja
hranom jesu namenjene za konzumiranje od strane ljudi i koje se zbog svog stanja i karak-
teristika mogu i dalje konzumirati.

Nakon analize, dobijen je prosetan sastav i udeo jestivih/nejestivih delova hrane za odabrane
maloprodajne i ugostiteljske objekte.

Nakon merenja koliCine i sastava otpada od hrane za definisane komercijalne objekte, poslednji
korak je bio da se dobijeni rezultati predstave u obliku ,kg/zaposleni/godisnje”, Sto je omagucilo
projekciju koliCine i sastava otpada od hrane za sve preostale komercijalne objekte iz iste grupe,
na osnovu grupisanja prikazanog u Tabeli 2.1. Nakon toga, koriScenjem informacija o ukupnom
broju komercijalnih objekata i njihovoj distribuciji (po broju zaposlenih) i na osnovu dobijenih
rezultata merenja za posmatrane grupe objekata, projektovane su ukupne koliCine i procenjen
je morfoloSki sastav otpada od hrane iz svih komercijalnih objekata na teritoriji Grada Beograda.
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DOBIJENI REZULTATI
KOLICINE | SASTAVA
OTPADA OD HRANE

3.1. HOTELI | DRUGI SMESTAJ

Na osnovu realizovanih merenja dobijeni su rezultati o koliCini generisanog otpada od hrane iz
hotela i drugog smestaja na nedeljnom nivou. Podaci dobijeni merenjima na terenu prikazani su
u sledecoj tabel.

Tabela 3.1. Izmerena koliCina otpada od hrane iz hotela

rupa zapigtlltjenih (kgl/JrI:::i]:I[jJno) 9’90 Prz(:ispeocse:::nt:t:(]J kg/zap/god  kg/zap/dan
1 0-10 229 1191 5 238,3 0,65
2 10-50 64,8 3.370 25 134,8 037
3 >50 250,0* 13.000 55 2364 0,65

*Navedena masa otpada od hrane za ovaj komercijalni objekat dobijena je putem intervjua
sa zaposlenima/paslovodstvom i vizuelnom procenom

Prema oCekivanjima, rezultati su pokazali da je ukupna koliCina generisanog otpada od hrane u
direktnoj vezi s brojem zaposlenih, pri Cemu je projektovana godiSnja koli¢ina iznosila od 1191 do
oko 13.000 kilograma godisnje. Medutim, za potrebe paredenja, relevantnije je rezultate prikazati
u vidu prosecne stope generisanja po zaposlenom, gde se moze uocCiti da su prva i treca grupa
hotela imale slicne vrednosti (oko 235 kg/zaposleni/god) u odnosu na drugu grupu s generisanjem
od 135 kg/zaposleni/god.

Kada je re¢ o morfoloSkom sastavu otpada od hrane, na osnovu dobijenih rezultata analize, moze
se zakljucCiti da najdominantniju kategoriju za sve grupe ispitivanih objekata predstavlja povrce,
zatim voce, dok su kategorije meso, riba i jaja i hleb i peciva imale relativno slican udeo u uku-
pnom sastavu (detaljne vrednosti su prikazane u Tabeli 3.2. i na Grafiku 3.1).
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Tabela 3.2. MorfoloSki sastav otpada od hrane iz hotela

Broj . Kategorije Udeo | Jestivo | Nejestivo | Jestivo | Nejestivo
zaposlenih (%) (%) (%) (kg/ned) | (kg/ned)

Povrce 213% | 96% 176% 22 4,04
Voce 25% | 102% 13% 2,33 2,60
Mleko i mlecni proizvodi | 0,6% 0,6% 00% 014 0,00
Meso, riba i jaja 16.7% 31% 13.5% 072 310

v Hleb i peciva 195% 29% 16.6% 0,66 380
Ostalo 14.4% 19% 125% 044 287
Ukupno 1000% | 28,3% 1% 6,50 16,42
Ukupno 100% 100% 229
Pavrce 343% | 15% 268% 489 1735
Vace 232% | 32% 200% 206 1299
Mleko i mlecni proizvodi | 77% 00% 1% 0,00 497
Mesa, riba i jaja 13,9% 19% 120% 122 779

050 Hleb i peciva 140% 38% 10.3% 245 6,65
Ostalo 6.8% 17% 52% 107 3.36
Ukupno 1000% | 18.0% 82,0% 1,69 531
Ukupno 100% 100% 64,8
Pavrce 308% | 86% 222% 2149 55,51
Vace 24% | 61% 15.7% 18,71 39,23
Mleko i mlegni proizvodi | 41% 03% 3,8% 0,74 9,58
Meso, riba i jaja 153% 25% 12.8% 6.27 397

= Hleb i peciva 168% | 33% 134% 831 33,58
Ostalo 106% 18% 8.9% 447 2214
Ukupno 1000% | 232% | 1768% 5799 192,01
Ukupno 100%* 100% 250,00

*Navedeni sastav otpada od hrane za ovaj komercijalni objekat izracunat je kao prosek za druge dve grupe
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Grafik 3.1. Morfoloski sastav otpada od hrane iz hotela grupisanih prema broju zaposlenih (%)
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Ako se navedeni elementi posmatraju s obzirom na to da li su jestivi/nejestivi delovi hrane (na
osnovu definicija opisanih u poglavlju Metodologija), rezultati analize pokazuju da prakticno sve
kategorije u okviru baCene hrane u hotelima sadrze dominantno nejestive delove. Posmatrajuci

zbirne podatke, moZe se zakljuciti da se u odbacenoj hrani iz hotela jestivi delovi hrane krecu
izmedu 18,0% i28,3% (Grafik 3.2).

Grafik 3.2. Udeo jestivih i nejestivih delova hrane iz hotela (%)
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3.2. RESTORANI |
OBJEKTI BRZE HRANE

Analiza karakteristika otpada od hrane iz restorana i objekata brze hrane obuhvatila je karak-
terizaciju otpada na osnovu uzoraka iz 15 objekata, podeljenih u Cetiri grupe na osnovu broja
zaposlenih.

Na osnovu merenja i projekcije dobijenih rezultata na godisnjem nivou, ukupna generisana kolici-
na otpada od hrane u odnosu na posmatranu grupu restorana iznosila je od 2.162 kg/god do 24.707
kg/god za restorane s najvecim brojem zaposlenih. U relativnim vrednostima, koliCina proizvede-
ne hrane po zaposlenom krece se od 117 kg/zaposleni/dan do 2,31 kg/zaposleni/dan, koliko je bilo
zabelezeno za drugu grupu restorana, s brojem zaposlenih od pet do 20 (Tabela 3.3).

Tabela 3.3. Izmerena koli¢ina otpada od hrane iz restorana

rupa zapgrstlltjenih (kglll::t[;::j)no) Pzr:::mr' kg/zap/god  kg/zap/dan
1 0-5 41,6 2.162 4 540,4 148
2 5-20 194,3 10.104 2 8420 2,31
3 20-50 2131 1.084 24 4618 127
4 >50 475, 24707 58 4260 117

Morfoloski sastav otpada od hrane iz restorana karakterise najveci udeo povréa (oko 53,0% u
proseku), ali za razliku od prethodne grupe komercijalnih objekata (tj. hotela), ovu kategoriju prate
sliéni udeli hleba i peciva(od 11,9% do179%), kao i kategorija meso, riba i jaja(od 11,6% do 16,9%).

Tek nakon toga sledi kategorija voce s proseénim udelom od 10,0%, dok mleko i mlecni proizvodi
imaju najmanji doprinos u ukupnom sastavu uzorkovanog otpada od hrane i u zavisnosti od po-
smatrane grupe restorana udeo ove kategorije krece se izmedu 3,1% i7,6% (detaljne vrednosti su

prikazane u Tabeli 3.4. 1 na Grafiku 3.3).
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Tabela 3.4. MorfoloSki sastav otpada od hrane iz restorana

Broj : Kategorije Ugeo Jeftivo Nejgstivo Jestivo | Nejestivo
zaposlenih (%) (%) (%) (kg/ned) | (kg/ned)

Povrce 524% n5% 409% 479 1701
Voce 121% 21% 94% 1M 3,92
Mleko i mlecni proizvodi | 31% 1% 20% 047 082
Meso, riba i jaja 13.7% 41% 9.0% 197 37

- Hleb i peciva 179% 81% 9.8% 3,35 4,07
Ostalo 0.8% 0.4% 0.4% 017 01
Ukupno 1000% | 28,6% N4% 1,87 29,70
Ukupno 100% 100% 41,6
Povrce 4b2% | 190% 252% 36,87 49,01
Vace 14.4% 6.0% 84% 1,65 16,33
Mleko i mlecni proizvodi | 76% 2.2% 54% 4,32 10,45

i Meso, riba i jaja 16.9% 43% 126% 8,38 24,46
Hleb i peciva 19% 28% 91% b4 7n
Ostalo 50% 09% 41% 181 791
Ukupno 1000% | 352% 64,8% 68,43 125,87
Ukupno 100% 100% 194,3
Povrce 542% | 251% 291% 5352 62,01
Voce 89% 27% 6.2% 584 1313
Mleko i mlecni proizvodi | 3,7% 20% 17% 4,26 3,62
Meso, riba i jaja 1.6% 42% 4% 9,00 15,73

4050 Hleb i peciva 12.8% 6.0% 6.8% 12,77 14,51
Ostalo 8.8% 35% 53% 750 125
Ukupno 1000% | 43,6% 56,4% 92,89 120,26
Ukupno 100% 100% 213,1

7 Jestivi delovi: Komponente povezane s hranom koje u odredenom lancu snabdevanja hranom jesu namenjene za konzumiranje od
strane ljudi i koje se zbog svog stanja i karakteristika mogu i dalje konzumirati.

8 Nejestivi delovi: Komponente povezane sa hranom koje u odredenom lancu snabdevanja hranom nisu namenjene za konzumiranje
od strane ljudi i/ili koje se zbog svog stanja i karakteristika viSe ne mogu konzumirati.
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Broj : Kategorije - Jefti\;o Nejgstivo Jestivo | Nejestivo
zaposlenih (%) (%) (kg/ned) | (kg/ned)

Povrée 609% | 142% 20,8% 67.36 98,85
Voée 45% 12% 18.2% 5301 86,42
Mleko i mlecni proizvodi | 31% 2.3% 50% 10,76 2392
Meso, riba i jaja 125% bh% 100% 2105 4743

= Hleb i peciva 16:3% 44% 56% 213 2679
Ostalo 24% 21% 18% 10,04 8,37
Ukupno 1000% | 38,6% 61.4% 183,36 291,78
Ukupno 100% 100% 4751

Grafik 3.3. Morfoloski sastav otpada od hrane iz restorana grupisanih prema broju zaposlenih (%)
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Generalno, rezultati su pokazali da restorani imaju veci udeo jestivih delova hrane u odnasu na
hotele. U proseku udea jestivih delova hrane iznosio je 36,5%, a nejestivih 63,5%. Najvec¢i udeo
frakcije jestive hrane zabeleZen je u restoranima iz grupe od 20 do 50 zaposlenih, a najmanji u
grupi malih (uglavnom objekti brze hrane) sa 28,6% (Grafik 3.4).

Grafik 3.4. Udeo jestivih i nejestivih delova hrane iz restorana (%)
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3.3. PRODAVNICE

Merenje koliCine otpada od hrane iz sektora trgovine podrazumevalo je uzorkovanje iz dve vrste
objekata (prodaja u nespecijalizovanim prodavnicama® i prodaja u specijalizovanim prodavnica-
ma"). Na osnovu nedeljnih merenja, rezultati su pokazali da je stopa generisanja otpada od hrane
po zaposlenom nesto veca u nespecijalizovanim prodavnicama u odnosu na druge vrste prodav-
nica, tj. 0,36 kg/zaposleni/dan u odnosu na 0,25 kg/zaposleni/dan (Tabela 3.5).

Tabela 3.5. Izmerena koliCina otpada od hrane iz prodavnica

NESPECIJALIZOVANE PRODAVNICE

1 0-20 125 650,5 6 1084 0,30
2 >20 78,8 4,097 26 1576 0,43
SPECIJALIZOVANE PRODAVNICE
rupa zapgrstljtjenih (?(:l/lr[::;) kg/god Prz[;speoésa;:n?tzoj ko/zaplgod | kg/zap/dan
Sve Sve grupe 10,6 5512 6 919 0,25

Kada je u pitanju morfoloski sastav otpada od hrane, za razliku od ostalih komercijalnih objekata,
rezultati za prodajne objekte generalno su pokazali da je najdominantnija frakcija voce, sa oko
39%, a zatim kategorija povrce sa 26,5% u proseku za obe vrste prodavnica. Slede kategorije:
hleb i peciva i meso, riba i jaja, uz napomenu da je kategorija hleb i peciva zastupljenija u speci-
jalizovanim prodavnicama (21,3% u odnosu na 12,8 %), za razliku od kategorije meso, riba i jaja, u
kojoj je veci udeo ove kategarije zabeleZen za nespecijalizovane prodavnice (13,8%) u odnosu na
specijalizovane prodavnice (7,1%) (Grafik 3.5. i Tabela 3.6).

9 Grupa 47.11 na osnovu klasifikacije delatnosti (Trgovina na malo u nespecijalizovanim prodavnicama, pretezno hranom, pi¢ima i
duvanom)
10 Grupa 47.2 na osnovu klasifikacije delatnosti (Trgovina na mala hranom, picima i duvanom u specijalizovanim prodavnicama)
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Grafik 3.5. Morfoloski sastav otpada od hrane iz prodavnica grupisanih prema broju zaposlenih (%)
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Tabela 3.6. Morfolo$ki sastav otpada od hrane iz prodavnica

NESPECIJALIZOVANE PRODAVNICE

Broj ' e Udeo | Jestivo | Nejestivo | Jestivo | Nejestivo
zaposlenih (%) (%) (%) (kg/ned) | (kg/ned)

Povrce 297% 55% 261% 0,69 3.02
Vace 39.7% 84% 313% 1,06 391
Mieko i mlecni proizvodi | 18% 00% 18% 0,00 023
Meso, riba i jaja 13.8% 20% 8% 0,25 148

0 Hleb i peciva 12.8% 32% 9.6% 040 120
Ostalo 22% 12% 10% 015 012
Ukupno 1000% | 20,4% 79,6% 2,55 9,96
Ukupno 100% 100% 125
Povrce 297% 55% 241% 4,35 19,02
Voce 39.7% 8.4% 313% 6,65 24,64
Mleko i mle¢ni proizvodi 18% 00% 18% 0,00 142

- Meso, ribaijaja 13.8% 20% 1.8% 1,55 9,31
Hleb i peciva 12.8% 3.2% 9.6% 2,52 157
Ostalo 22% 12% 10% 097 078
Ukupno 1000% | 20,4% 79,6% 16,05 62,73
Ukupno 100%* 100% 78,8

*Zbog nemogucnosti utvrdivanja sastava otpada od hrane iz odabranih prodavnica u okviru ove grupe, rezultati o
sastavu otpada od hrane preuzeti su iz prethodne grupe (tj. iz grupe od 0 do 20 zaposlenih)

Merenje kolicine i morfoloSkog sastava otpada od hrane iz komercijalnog sektora u Beogradu



SPECIJALIZOVANE PRODAVNICE

Broj . e Udeo | Jestivo | Nejestivo | Jestivo | Nejestivo
zaposlenih (%) (%) (%)? (kg/ned) | (kg/ned)

Povrce 23.3% 8:4% 149% 0,89 158

Voce 38,7% 16.5% 22.2% 175 2,36

Mleko i mlecni proizvodi | 58% 00% 58% 0,00 0,61

) Meso, riba i jaja % 39% 31% 042 0,33

o Hleb i peciva 2.3% 97% 5% 103 122

Ostalo 39% 29% 10% 0,31 o

Ukupno 1000% | 414% 58,6% 4,38 6,22

Ukupno 100% 100% 10,6

Udeo jestivih delova hrane je u vecoj meri bio zabelezen u okviru specijalizovanih prodavnica
(414%), u poredenju s nespecijalizovanim prodavnicama (20,4%). Posmatraju¢i prosek obe grupe
prodajnih objekata, udeo jestivih delova hrane iznosio je 30,9%, dok je ostatak, odnosno udeo
nejestivih delova hrane, bio 69,1% (Grafik 3.6).

Grafik 3.6. Udeo jestivih i nejestivih delova hrane iz prodavnica (%)
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T Jestivi delovi: Komponente povezane sa hranom koje u odredenom lancu snabdevanja hranom jesu namenjene za konzumiranje
od strane ljudi i koje se zbog svog stanja i karakteristika mogu i dalje konzumirati.

12 Nejestivi delovi: Komponente povezane sa hranom koje u odredenom lancu snabdevanja hranom nisu namenjene za konzumiranje
od strane ljudi i/ili koje se zbog svog stanja i karakteristika viSe ne mogu konzumirati.
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3.4. SKOLE 1 VRTICI

Utvrdivanje kolicine generisanog otpada od hrane u obrazovnom sektoru odnosilo se na merenje ko-
liCine baCene hrane iz odabranih Skola i vrtica. Za projekciju rezultata na ceo grad izabrani objekti su
uzeti kao reprezentativni (tj. bez dodatne podele), tako da rezultati nisu iskazani prema broju zapo-
slenih, ve¢ samo na nivou celog objekta/generatora. Na osnovu rezultata merenja, nedeljna koli¢ina
otpada od hrane bila je veca u posmatranoj predskolskoj ustanavi, odnosno skoro 150 kg nedeljno, u
poredenju sa oko 61 kg nedeljno koliko je zabelezeno u odabranoj osnovnoj Skoli (Tabela 3.7).

Tabela 3.7. Izmerena koliCina otpada od hrane iz Skola i vrtica

Grupa Ukupno (kg/ned) kg/god t/god
Skole 612 3181 32
Vrtici 149,7 1783 78

Za obe posmatrane grupe generatora otpada od hrane pokazalo se da povrce ima najveci udeo
u ukupnom sastavu, pri ¢emu je ta kategorija izrazenija kod vrtica (66,3%) u odnosu na Skole
(41,6%). Slede kategorije voce (26,7% 113,4%)i hleb i peciva (13,5% 1 6,5%).

Za razliku od ranije posmatranih komercijalnih objekata utvrdena je nesto manja zastupljenost
kategorije meso, riba i jaja (u proseku 71% za obe vrste posmatranih obrazovnih objekata), ali i
uslovno ve¢i udeo mleka i mlecnih proizvoda sa 8,5% u proseku (Grafik 3.7 i Tabela 3.8.).

Grafik 3.7. Morfoloski sastav otpada od hrane iz Skola i vrtica (%)
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Tabela 3.8. Morfoloski sastav otpada od hrane iz Skola i vrtica

Gruna Kategoriie Jestivo | Nejestivo | Jestivo Nejestivo
P Ll (%) (%) (kg/ned) (kg/ned)

Povrce 4,6% 204% 19.2% 13,70 174
Voce 26.7% 15.3% 4% 9,36 6.97
Mleko i mle¢ni proizvodi 81% 2,3% 58% 141 3,52
Sole Meso, riba i jaja 79% 28% 51% 17 312
Hleb i peciva 13,5% 56% 79% 3,43 4,83
Ostalo 22% 12% 10% 073 0,64
Ukupno 1000% | 49,6% 50,4% 30,34 30,83
o weme  Jwew | e | @2
Povrce 66.3% 427% 236% 63,91 3532
Voce 134% 8.3% 51% 1242 763
Mleko i mle¢ni proizvodi 50% 14% 3,6% 2,10 5,39
- Meso, riba i jaja 6.3% 22% 41% 329 6,14
Hleb i peciva 6,5% 2.8% 3.1% 419 5,54
Ostalo 25% 08% 17% 120 254
Ukupno 1000% | 582% 41,8% 871 62,56

Udea jestivih i nejestivih delova otpada od hrane iz Skola i vrtica pokazao je relativno slicne rezultate,
pri cemu je udeo jestivih delova hrane nesto ve¢i u vrticima (58,2%) u odnosu na Skole (49,6%). U
proseku se u opStem slucaju moze zakljuciti da oko polovina hrane koja se baca u Skolama i vrticima
ima jestiva svojstva, dok drugu polovinu predstavijaju nejestivi delovi hrane (Grafik 3.8).

Grafik 3.8. Udeo jestivih i nejestivih delova hrane iz Skola i vrtica (%)
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U prethodnom poglavlju predstavljeni su rezultati karakterizacije otpada od hrane u definisanim re-
prezentativnim komercijalnim abjektima u Cetiri odabrane opstine. U ovom delu navedeni podaci su
koriSceni za projektovanje/procenu ukupne koliCine i prosecnog sastava nastalog otpada od hrane

za sve identifikovane komercijalne generatore otpada od hrane na celoj teritoriji grada Beograda.

Prvi korak u projekciji podrazumevao je da se rezultati dobijeni merenjima u reprezentativnim
komercijalnim objektima dodele odgovarajucoj grupi svih preastalih identifikovanih objekata u
Beogradu u okviru iste grupe/vrste generatora otpada od hrane. Drugim recima, stvarni podaci
dobijeni u okviru terenske analize projektovani su na sve druge komercijalne generatore otpada
od hrane u okviru iste grupe/klastera gde merenja nisu vrena.

Pretpostavljeno je da bi najrelevantniji parametar za projekciju ukupne kolicine otpada od hra-
ne mogao biti zasnovan u odnosu na broj kupaca/gostiju. Medutim, s obzirom na Cinjenicu da
takvi podaci ne postoje u zvanicnoj nacionalnoj statistici ili drugim dostupnim bazama podata-
ka, alternativni pristup (iako verovatno manje pouzdan) zasnivao se na odnosu izmedu kolicine
proizvedenog otpada od hrane i broja zaposlenih u posmatranim objektima. Podaci o koliCini i
sastavu otpada od hrane dobijeni merenjem u reprezentativnim privrednim subjektima iskazani
su u obliku kg/zaposleni/god, a zatim projektovani u odgovarajuce grupe, aproksimirajuci na taj
nacin ukupnu kolicinu i prosecni sastav nastalog otpada od hrane za sve komercijalne generatore
otpada od hrane u Beogradu.

Na osnovu dabijenih projektovanih podataka, moZe se zakljuciti da se najveci deo otpada od
hrane generiSe u okviru grupe restorani i objekti brze hrane, s preko 21.600 t/godiSnje. Nakon
toga slede prodavnice sa 4.767 t/godiSnje, Skole i vrtici sa 3.551 t/godisnje i na kraju grupa hoteli
i smestaj sa godiSnjom stopom generisanja od 1.502 tone.

Treba napomenuti da pored navedenih grupa postoje i drugi komercijalni generatori otpada od
hrane, kao $to su npr. javne ustanove i preduzeca sa sopstvenim restoranima, pijace, bolnice itd.
S obzirom na to da analiza kolicine i morfoloSkog sastava otpada od hrane za navedene objekte
nije uradena, koriS¢ena je pracena da ovi generatori doprinose sa oko 30% u odnosu na ukupno
generisan otpad od hrane iz komercijalnog sektora (Tabela 4.1. i Grafik 4.1).
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Tabela 4.1. Projektovana koli¢ina otpada od hrane iz razlicitih komercijalnih objekata

HOTELI | DRUGI SMESTAJ

o Broj . Prosecna koli¢ina Ukupan broj za!JosIenih u | Ukupna koli¢ina Udeo (%)
zaposlenih (kg/zap/god) | posmatranoj grupi za ceo grad (t/god)
1 0-10 2383 1.300 310 23.8%
2 10-50 134,8 1672 225 173%
3 >50 2364 3.248 767 58.9%
Ukupno 2031 6.218 1.302 100%

RESTORANI | 0BJEKTI BRZE HRANE

s Broj . Prosecna koli¢ina Ukupan b.roj za|.mslenih u | Ukupna koli¢ina Udeo (%)
zaposlenih | (kg/zap/god) | posmatranoj grupi za ceo grad (t/god)
1 0-5 5404 14.936 8.07 314%
2 5-20 8420 10.950 9.220 421%
3 20-50 461,8 4,258 1.966 91%
4 >50 426,0 5.520 2.351 10.9%
Ukupno 5675 35.664 21.609 100%

PRODAVNICE

Grupa Broj Prosecna koli¢ina Ukupan broj zaposlenih u Ukupna koli¢ina Udeo (%)
p zaposlenih (kg/zap/god) | posmatranoj grupi za ceo grad (t/god) :
Nespecijali- 0-20 1084 6.584 T4 150%
Zovane >20 1576 23.569 3.4 719%
Specializo- | g 99 3692 339 %
vane
Ukupno 19,3 33.845 4767 100%
SKOLE I VRTICI
Prosecna koli¢ina Ukupan broj objekata Ukupna koli¢ina o
%
Grupa po objektu (t/god) za ceo grad (t/god) D)
Skole 32 189 601 16,9%
Vrtici 78 379 2.950 831%
Ukupno 55 568 3.551 100%

SVI PREOSTALI KOMERCIJALNI OBJEKTI

Grupa Ukupna procenjena koli¢ina (t/god)* Udeo (%)
Sve 9.369 100%
Ukupno 9.369 100%

*Pracenjuje se da svi ostali komercijalni generatori otpada od hrane (npr. javne ustanove i preduzeéa sa sopstvenim
restoranima, pijace, bolnice itd.) generisu 30% od ukupnog otpada od hrane u Beagradu.

Merenje kolicine i morfoloSkog sastava otpada od hrane iz komercijalnog sektora u Beogradu



Grafik 4.1. Poredenje projektovane kolicine otpada od hrane za razlicite komercijalne objekte (t/god)
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Ako se podaci o ukupnoj koliCini bacene hrane prikazu u odnasu na ukupan broj stanovnika Beo-
grada, moZe se zakljuCiti da ukupna stopa generisanja otpada od hrane u komercijalnom sektoru
iznosi oko 26,5 kg po stanovniku godisnje. Od toga, najviSe se generiSe u okviru grupe restorani
i objekti brze hrane (14,1 kg/st/god). Sektor trgovine, tj. prodavnice generisu 3,1 kg/st/god, dok za
sve ostale grupe/vrste objekata zbirna projektovana vrednost iznosi 9,3 kg po glavi stanovnika
godi$nje (Tabela 4.2).

Tabela 4.2. Poredenje projektovane koliCine otpada od hrane za razliCite kamercijalne abjekte

. Ukupan broj Projektovana
Vrsta generatora Projektovana o .
otpada od hrane koli¢ina (t/god) ecel stanovnika u koli¢ina
Beogradu (kg/st/god)
Hoteli i drugi smestaj 1.302 3.2% 08
Restorani i objekti brze 21609 53 "
hrane
Prodavnice 4767 7% 1.534.349 31
Skole i vrtici 3.551 87% 23
Svi preostali o
komercijalni objekti 9563 23.1% b
TOTAL 40.597 100% 1.5634.349 26,5

VESTAS



Tabela 4.3. MorfoloSki sastav otpada od hrane za razli¢ite grupe kamercijalnih objekata

Grupa Kategorije ‘i‘;ff Jii‘/ii;’ 0 Nej(?;)t)ivo ‘(Jssgt;‘é(; N(ij/zsotii\;o
Pavrce 306% | 87% 29% 112,82 285,35
Voce 223% | 63% 15.4% 89,99 200,70
Mleko i mle€ni proizvodi | 3.9% 03% 3,6% 4]0 46,68
Hoteli i drugi | Meso, riba i jaja b4% 25% 12.8% 3319 16718
smestaj Hleb i peciva 169% | 33% 13.6% 42,91 17762
Ostalo 109% 18% 91% 23,42 118,43
Ukupno 1000% | 235% | 765% 306,43 | 99595
Ukupno 100% 100% 1.302
Povrce 412% | 16.2% 310% 3.507 6.689
Voce 14,7% 50% 96% 1.085 2.085
Mleko i mle€ni proizvodi | 55% 18% 3.1% 389 806
Restoranii | wegq riba i jaja 150% | 45% | 105% 968 2.263
objekti brze
hrane | Hieb i peciva 0% | 52% | 88% 13| 1897
Ostalo 37% 1% 26% 237 553
Ukupno 1000% | 33.9% 66,1% 1316 14.293
Ukupno 100% 100% 21.609
Pavrce 297% | 55% 261% 264 1.069
Voce 39,1% 8.4% 3.3% 374 1.385
Mleko i mle¢ni proizvodi | 1.8% 00% 18% 0 80
Nespecijalizo- | Meso: ribaijaja 18.8% 20% n8% 87 523
vane prodavnice | Hieh i peciva 128% | 32% 96% 142 425
Ostalo 22% 12% 10% 55 44
Ukupno 1000% | 204% | 79,6% 902 3.526
Ukupno 100% 100% 4,427

Merenje kolicine i morfoloSkog sastava otpada od hrane iz komercijalnog sektora u Beogradu



Grupa Kategorije ‘if/f;’ J?f,/ii;' 0 Nej(t;it)ivo ‘(J;sgt;\:; N(ijlzs::j‘;o
Povrce 23.3% 8.4% 149% 28 51
Voce 381% | 165% 22.2% 56 75
Mleko i mlecni proizvodi | 58% 00% 58% 0 20
Specijalizovane | Meso riba ijaja % 39% 31% 13 1l

prodavnice | Hieb i peciva 203% 9.7% 5% 33 39
Ostalo 3.9% 29% 10% 10 4
Ukupno 1000% | 414% 58,6% 140 199
Ukupno 100% 100% 339
Povrce 621% | 393% 229% 1.394 812
Voce 157% 95% 6.2% 337 29
Mleko i mlecni proizvodi | 55% 16% 40% 55 141

. Meso, riba i jaja 6,6% 2.3% 4,3% 82 152

Skole i vrtici
Hleb i peciva 1% 3.3% 44% 116 157
Ostalo 25% 09% 16% 3 56
Ukupno 1000% | 56,7% 43,3% 2.015 1.536
Ukupno 100% 100% 3.551

Grafik 4.2. MorfoloSki sastav otpada od hrane za razlicite grupe komercijalnih objekata (%)
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Projekcija morfoloSkog sastava otpada od hrane pokazuje da je u proseku najdominantnija kate-
gorija povrce, sa udelom od 45,4%, pri Cemu je najveCi procenat zabelezen u okviru grupe Skole i
vrti¢i(62,1%). Druga po zastupljenosti je kategorija voce, sa skoro 19,0%, s tim da je ova kategorija
najzastupljenija u sektoru maloprodaje (preko 38,0%). Kategorije meso, ribaijajaihleb i peciva, u
ukupnom prosecnom sastavu, imaju slicne vrednosti (13,8 % 113,3%), dok kategorija mleko i mlec-
ni proizvodi ima najmanju vrednost za prakticno sve pasmatrane grupe komercijalnih objekata, s

konacnim prosecnim udelom od 4,9% (Tabela 4.3. i Grafici 4.2.1 4.3).

Grafik 4.3. Prosecan morfoloski sastav otpada od hrane za sve posmatrane komercijalne objekte (%)
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Ukupni projektovani rezultati o udelu jestivih i nejestivih delova hrane za razlicite grupe komerci-
jalnih objekata, pokazuju da je najveci udeo jestive hrane zabelezen kod grupe Skole i vrtici, sa oko
56,7%, dok je najmanji u grupi prodaja u nespecijalizovanim prodavnicama sa 20,4%. Posmatrajuci
u proseku sve komercijalne generatore otpada od hrane, moZe se zakljuciti da je oko 34,2% bacene
hrane jestivo, dok se oko 65,8% otpada od hrane moZe smatrati nejestivim (Grafik 4.4).

Grafik 4.4. Udeo jestivih i nejestivih delova hrane za razlicite grupe komercijalnih objekata (%)
Skole i vrtici 56,7% 433%
Specijalizovane prodavnice 4.4%

Nespecijalizovane prodavnice 204% 79,6%

Restorani i objekti brze hrane 33.9% 66,1%

Hoteli i drugi smestaj 235% 765%

PROSEK - svi komercijalni objekti 34.2% 65,8%

I Jestivo B Nejestivo
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